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L' invention se rapporte a un procede et a un dispositif pour la localisation dans un 
plan de reference d'un rebord dispose a la jonction de deux surfaces sensiblement 
planes et notamment a un procede et a un dispositif pour la localisation d'un nez de 
quai par rapport a un vehicule ferroviaire. L'invention se rapporte egalement a un 
procede de guidage utilisant un tel procede de localisation et notamment a un, 
procede de guidage d'une marche mobile de vehicule ferroviaire par rapport a un nez 
de quai. ^ • 

II est connu dans le domaine des vehicules ferroviaires d'utiliser des marches mobiles 
pour faciliter Tembarquement et le debarquement des voyageurs sur un quai, de telles 
marches pouvant posseder une course contr6lee automatiquement aux moyens de 
telemetres afin d'optiniiser Tespace final resultant entre la marche et le quai. Un tel 
dispositif est par exemple divulgue dans le document US 6 341 563 qui decrit un 
systeme pour le contrdle d'une marche mobile vis-a-vis d'un quai dans lequel deux 
telemetres, constitues chacun d'un ensemble emetteur + capteur a ultrasoiis, sont 
utilises pour mesurer la distance entre la marche mobile et le quai par un procede de 
tnangulation. Toutefois, la localisation du quai par un procede de localisation 
presente Tinconvenient de ne pas permettre une localisation tres precise du nez du 
quai et necessite de plus que les deux telemetres a ultrasons soient suffisamment 
eloignes du quai et suffisamment distants Tun de Tautre pour donner un resultat 
exploitable. En effet, ainsi que cela est represente sur la figure 1, le procede de 
triangulation permet, au moyen de deux telemetres T a ultrasons portes par le 
vehicule, de localiser un point P' correspondant a T intersection des deux cercles 
representant la distance a Tobstacle mesuree par chacun des telemetres. 
Conformement a la figure 1, le point P' obtenu par le procede de triangulation donne 
une approximation acceptable du point P correspondant au nez du quai lorsque les 
deux telemetres a ultrasons sont suffisamment eloignes Tun de I'autre. Cependant, 
lorsque les deux telemetres T sont proches Tun de I'autre, ainsi que. cela est 
represente sur la figure 2, les deux cercles representant la distance a I'obstacle 
mesuree par les telemetres peuvent ne pas se recouper et le procede de triangulation 
ne permet plus d'obtenir une mesure de la position du point P'. 
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Aussi, un but de la presente invention est de proposer un precede et un dispositif qui 
permettent de localiser avec una bonne precision le nez d'un quai par rapport a un 
vehicule ferroviaire. Un autre but de I'invention est de proposer un precede de 
localisation qui puisse fonctionner avec des telemetres disposes a proximite les uns 
5 des autres. 

A cet effet, I'invention a pour objet un proced6 pour la localisation dans un plan de 
reference d'un rebord dispose a la jonction de deux surfaces globalement planes, le 
plan de reference etant sensiblement perpendiculaire a ces surfaces, caracterise en ce 
qu'il comporte les etapes suivantes : 
0 a) emission d'ondes a partir d'au moins un emetteur dispose dans le plan de 
reference, I'emetteur possedant un angle solide d'emission pemiettant aux ondes 
emises d'atteindre au moins partiellement les deux surfaces de part et d' autre du 
rebord, 

b) reception au niveau d'au moins deux r^cepteurs des echos des ondes emises par 
15 I'emetteur, les recepteurs etant disposes dans le plan de reference de telle 

maniere que I'un des recepteurs re9oit essentiellement les ondes reflechis par 
I'une des surfaces tandis que I'autre recepteur refoit essentiellement les signaux 
reflechis par I'autre surface, la position dans le plan de reference des recepteurs 
et de I'emetteur dans le plan de reference etant connue par construction, 

20 . c) determination par I'analyse de I'^nergie du signal reyu par chaque recepteur de la 
valeur de I'angle d'inclinaison entre I'axe principal d'emission de I'emetteur et la 
normale a la surface ayant reflechi les ondes captees par le recepteur. 

d) calcul de la position, dans le plan de reference, du point d' impact des ondes sur 
chaque surface en mesurant le temps de parcours du signal emis par I'emetteur et 

25 re?u par chaque recepteur, 

e) localisation du rebord dans le plan de reftrence par le calcul du 
point correspondant a I'intersection des droites passant respectivement par les 
points d'impact sur les deux surfaces et faisant un angle avec I'axe principal 
d'emission de I'emetteur correspondant a I'angle d'inclinaison calcule au cours de 

30 I'etape c) pour cette surface. 
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Selon des modes particuliers de realisation, le procede de localisation selon 
rinvention peut comprendre Tune ou plusieurs des caracteristiques suivantes prises 
isolement ou selon toutes les combinaisons techniquement possibles : 

au cours de I'etape c), Tangle d'inclinaison entre I'axe principal d'emission de 
Temetteur et la normale a la surface a^ant reflechi les ondes captees par le 
recepteur est determine par le calcul de la pente de la courbe representative de 
I'energie normalisee du signal re9u dans le temps par le recepteur, cette pente de 
la courbe etant fonction de Tangle d'inclinaison et repondant a une relation 
determinee prealablement par des mesures experimentales, 
Temetteur et les recepteurs sont ultrasonores, 

le rebord est le nez d'un quai d'embarquement et le plan de reference est porte par 
un vehicule ferroviaire comportant une marche mobile, 

les ondes sont emises a partir d'un unique emetteur dispose a mi-chemin entre 
deux recepteurs en etant aligne avec ces demiers. 

Uinvention conceme egalement un dispositif pour la localisation dans un plan de 
reference d*un rebord dispose a la jonction de surfaces globalement planes au moyen 
du procede precedemment decrit, caracterise en ce qu'il comporte au moins jm 
emetteur et au moins deux recepteurs disposes dans le plan de reference, Temetteur 
possedant un angle solide d'emission permettant aux ondes emises par I'emetteur 
d'atteindre au moins partiellement les deux surfaces de part et d'autre du rebord, les 
recepteurs etant disposes dans le plan de reference de sorte que Tun des recepteurs 
refoit essentiellement les signaux reflechis par Tune des surfaces tandis que I'autre 
recepteur re9oit essentiellement les signaux reflechis par Tautre surface, la position 
de I'emetteur et des recepteurs dans le plan de reference etant connue par 
construction. 

Selon des modes particuliers de realisation, le dispositif de localisation selon 
rinvention peut comprendre I'une ou plusieurs des caracteristiques suivantes prises 
isolement ou selon toutes les combinaisons techniquement possibles : 

le rebord est le nez d'un quai d'embarquement et le plan de reference est porte par 

un vehicule ferroviaire comportant une marche mobile ; 
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- la marche mobile suppofte uii unique emetteur et deux recepteurs disposes dans 
un plan perpendiculaire a Taxe longitudinal du vehicule ferroviaire, les recepteurs 
etant disposes de part et d' autre de Temetteur en etant alignes sur une droite 
inclinee par rapport a la verticale ; 

5 - la droite sur laquelle sont alignes les recepteurs et I'emetteur est inclinee de 
I'ordre de 30"" par rapport a la verticale ; 

- ' les emetteur et recepteurs sont des transducteurs ultrasonores. 

^invention conceme egalement un procede pour le guidage d'un element mobile par 
rapport a un rebord dispose a la jonction de deux surfaces globalement planes, 
1 0 caracterise en ce qu'il comporte une etape de localisation dans laquelle le rebord est 
localise au moyen du procede de localisation precedemment decrit, 

Selon une autre caracteristique de procede de guidage selon Tinvention, I'etape de 
localisation est realisee de maniere iterative au cours du guidage de Telement mobile 
par rapport au rebord. 

15 Selon encore une autre caracteristique de procede de guidage selon invention, 
Telement mobile est une marche de vehicule ferroviaire et le rebord est le nez d'un 
quai, la marche supportant un unique emetteur et deux recepteurs disposes dans un 
plan perpendiculaire a I'axe longitudinal du vehicule ferroviaire, les recepteurs etant 
disposes de part et d'autre de Temetteur en etant alignes sur une droite inclinee par 

20 rapport a la verticale. 

Selon encore nne autre caracteristique de invention, lorsque Tetape de localisation 
ne permet pas localiser le nez de quai, les temps de parcours des ondes emises par 
I'emetteur et refues, apres reflexion sur le quai, par les recepteurs sont compares pour 
determiner si la marche est situee au-dessus ou au-dessous du nez de quai. 

25 On comprendra mieux les buts, aspects et avantages de la presente invention, d'apres 
la description dormee ci-apres d*un mode particulier de realisation de Tinvention, 
presente a titre d'exemple non limitatif, en se referant aux dessins annexes, dans 
lesquels : 

les figures 1 et 2 sont des vues illustrant schematiquement le principe de 
30 localisation par triangulation selon Tart anterieur precedemment decrit; 
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la figure 3 est une vue en coupe dans un plan vertical, d'une marche escamotable 
de vehicule ferroviaire en position repliee, cette marche etant equipee d*un 
dispositif de localisation et de guidage par rapport au nez de quai selon 
rinventioh ; 

- la figure 4 est en vue similaire a la figure 3 lorsque la marche escamotable est 
deployee ; 

- la figure 5 est un graphe illustrant la forme generale de la tension du signal foumi 
dans le temps par Tun transducteurs recepteurs du dispositif de localisation selon 
I'invention lorsqu'il re9oit Techo d'une onde emise par un emetteur ; 

la figure 6 est un graphe illustrant la forme generale de Tenergie du signal capte 
dans le temps par Tun des transducteurs recepteurs du dispositif de localisation 
selon rinvention lorsqu^il re9oit I'echo d'xme onde emise par im emetteur ; 

- la figure 7 est une vue schematique representant partiellement un dispositif de 
localisation selon I'invention en regard de deux parois de reflexion inclinSes 
differemment ; - ; . 

- la figure 8 est une representation schematique de Tenergie du signal capte par le 
recepteur du dispositif de localisation de la figure 7 en fonction de I'inclinaison 
de la paroi de reflexion; 

la figure 9 est un schema illustrant geometriquement la determination de la 
position du nez de quai lors de la deniiere etape du procede de localisation selon 
rinvention. 

Pour faciliter la lecture du dessin, seuls les elements necessaires a la comprehension 
de rinvention out ete representes. Les memes elements portent les niemes references 
d'une figure a Tautre. 

Les figures 3 et 4 representent la partie inferieure d'un vehicule ferroviaire 3 arrete a 
proximite d'un quai 2, ce vehicule comportant une marche 1 escamotable munie d'un 
dispositif de localisation selon I'invention. Dans la suite de la description, seul le 
mecanisme supportant un cote de la marche 1 escamotable sera decrit en relation 
avec les figures 3 et 4, la marche 1 comportant un mecanisme similaire de Tautre 
cote. 
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Confomiement a la figure 3, la marche 1 est formee par un plateau horizontal 
• presentant un bord avant sur lequel est rattache un dispositif de localisation constitue 
par une paroi instrumentee 10. La paroi instrumentee 10 s'etend sous la marche 1 en 
faisant un angle de Tordre de 30 par rapport a la verticale et supporte un systeme de 
5 telemesure ultrasonore constitue de deux recepteurs Rl et R2 et d'un emetteur E. 
L'emetteur E et les recepteurs Rl et R2 sont par exemple des transducteurs 
ultrasonores etanches de la societe Murata respectivement de type MA40E7S et de 
type MA40E7R. De tels transducteurs emetteur ou recepteur ultrasonores presentent 
I'avantage de posseder respectivement un angle solide d'emission et de reception de 
1 0 60"" environ. 

Les recepteurs Rl et R2 sont disposes respectivement en bordure du bord superieur 
et inferieur de la paroi instrumentee 10 et l'emetteur E est dispose a mi-chemin entre 
ces deux recepteurs Rl et R2. Les faces arrieres des recepteurs Rl et R2 et de 
l'emetteur E sont accolees contre la paroi instrumentee 10 de sorte que Taxe du cone 
1 5 d'eniission de Temetteur E et Taxe du c6ne de reception de chaque recepteur Rl et 
R2 sont inclines par rapport a Thorizontal de 30° vers le bas. L'emetteur E et les 
recepteurs Rl et R2 sont relies a un calculateur, non represents, realisant le 
. ' traitement des signaux mesures. 

La marche 1 est supportee a chacune de ses extremites laterales par deux bielles 4 en 
20 forme de col de cygne, les tetes de ces deux bielles 4 etant fixees respectivement a 
proximite du bord avant et arriere de la marche 1 au moyen d'une articulation 4a. 
Chaque bielle 4 comporte egalement un pied relie par une articulation 4b a un chariot 
7 se deplaparit dans une glissiere horizontale 17 fixee sous le vehicule 3 par deux 
pattes de fixations 11. La bielle 4 qui est reliee a la partie arriere de la marche 1 est 
25 solidaire d'un levier 5 s'etendant perpendiculairement au pied de la bielle, 
I'extremite de ce levier 5 etant fixee a la tete d'un verin electrique 6 dont le pied est 
fixe au chariot 7. Conformement a la figure 4, le deplacement de la tige du verin 
electrique 6 assure Tentramement en rotation de la bielle 4 arriere qui s'accompagne 
d'un deplacement vertical de la marche 1 . 

30 Le deplacement horizontal de la marche 1 pent etre controle independamment du 
mouvement des bielles 4 par le deplacement du chariot 7 dans la glissiere 
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horizontale 17, rextremite arriere du chariot 7 etant reliee par une comiere a une 
cremaillere a vis sans fin 8 entrainee.en translation par une roue reliee a un moteur 
electrique 9 porte par la glissiere 17. 

Le precede de localisation de la marche 1 par rapport au quai 2 va maintenant dtre 
5 decrit 

Conformement aux. figures 3 et-4, une ou plusieurs ondes ultrasonores sent emises en 
. direction du quai 2 a partir de Temetteur E de la; marche I mobile lorsque le vehicule 
ferroviaire se trouve arrete dans une gare de voyageur. Compte tenu de Kangle solide 
d'emission de Temetteur E de I'ordre de 60^ represents en pointille sur les figures, 
1 0 les ondes emises par Temetteur E atteignent gendralement le nez P du quai 2 et sont 
reflechies a la fois par la face superieure 2a du quai 2 et par sa face laterale 2b. 
L'echo de ces ondes, apres reflexion sur le quai 2, est mesure au niveau* des 
recepteurs Rl et R2, ces demiers possedant un angle solide de reception de I'ordre de 
60° represents en pointille sur les figures. 

1 5 Un exemple de la forme du signal foumi dans le temps par les recepteurs Rl on R2 
est represents sur la figures. Conformement a cette figure, un pic d'ondes se 
traduisant par un pic de tension est mesure par les recepteurs Rl ou R2, A I'aide d*UTi 
calculateur de traitement, les signaux mesures par les recepteurs Rl et R2 sont 
integres en temps reel, puis normalises par rapport a I'energie totale re^ue par le 

20 recepteur correspondant, pour obtenir une courbe de I'energie du signal mesure 
comprise entre 0 et 1 00 % telle que representee sur la figure 6. 

Dans une etape suivante du precede, le calculateur de traitement determine la pente 
de la courbe de Tenergie nomialisee mesuree au niveau de chacun des capteurs Rl et 
R2 en calculant la pente de la droite passant par exemple par les points el et e2 pour 

25 lesquels Tenergie est respectivement egale a 10 % et a 90 % de Tenergie totale 
mesuree. A partir de la valeur de pente de la courbe de I'energie nonnalisee 
correspondant aux recepteurs Rl et R2, le calculateur en deduit respectivement les 
angles al et a2 que font les normales aux surfaces de reflexion des ondes par rapport 
a Taxe du cone d'emission de Temetteur E. La valeur de chacun de ces angles al et 

30 a2 est calculee a Taide d'une equation donnant la valeur de Tangle a en fonction de 
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la petite de la courbe de Teiiergie normalisee, cette equation etant obteniie 
prealablement en mesurant ^experimentalement les differentes pentes de la courbe de 
renergie normalisee pour chacun des recepteurs Rl et R2 lorsque la paroi 
instrumentee 10 est placee devant une surface de reflexion presentee suivant 
5 differentes inclinaisons. 

En effet, la demanderesse s'est rendu compte que la courbe de I'energie normalisee 
est sensiblement constante pour un recepteur dorine et que la pente de la courbe de 
I'energie est fonction de Tangle que fait la surface de reflexion par rapport a 
remetteur. A titre d'exemple, en se referant a la figure 7, lorsque I'onde emise par 

10 remetteur E est reflechie par une surface si perpendiculaire a Taxe du cone 
d'emission, la courbe de I'energie normalisee mesuree a Taide du capteur R2 est 
semblable a la courbe cl representee sur la figure 8 et lorsque Tonde emise par 
remetteur E est reflechie par une surface s2 faisant un angle a avec la surface si, la 
courbe de I'energie normalisee mesuree a Taide du capteur Rl est semblable a la 

1 5 courbe c2. 

Dans une autre etape du precede, le , calculateur determine les coordonnees du 
principal point d 'impact des ondes avec la surface du quai 2 ayant reflechi les ondes. 
Conformement a la figure 9, la determination des coordonnees de ce point d'impact 
est realisee en estimant que le point d'impact ayant reflechie la plus grande partie des 

20 ondes emises se trouve sur la mediatrice du segment forme par Temetteur E et le 
recepteur Rl ou R2 correspondant, soit en se referant a la figure, le point S pour le 
recepteur Rl et le point V pour le recepteur R2. Les coordonnees du point S peuvent 
etre determinees en estimant que le temps de parcours que met I'onde qui est emise 
par remetteur E, puis reflechie au niveau du point S pour etre enfm mesuree par le 

25 recepteur Rl correspond sensiblement au temps de parcours mesure pour e3=50 % 
sur la courbe de I'energie nomialisee mesuree par le capteur Rl. A ce temps de 
parcours correspond une distance dl obtenue en divisant le temps de parcours par la 
Vitesse de propagation de I'onde ultrasonore. De la meme fa9on, les coordonnees du 
point V sont determinees en estimant que le temps de parcours que met I'onde qui est 

30 emise par I'^metteur E, puis reflechie au niveau du point V pour etre enfin mesuree 
par le recepteur R2 correspond sensiblement au temps de parcours mesure pour 
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e3==50 % sur la courbe de Tenergie normalisee mesuree.par le capteurR2, A ce 
temps de parcours correspond une distance d2 obtenue en divisant le temps de 
parcours par la vitesse de propagation de I'onde ultrasonore. 

La distance f separant les recepteurs Rl et R2 de Temetteur E etant connue par 
construction, les coordonnees des points S et V dans le referentiel 'xRly peuvent 
s'ecrire par approximation : 

(xv^dlll \ 
^~U^ = 3*//2j 

A partir de la connaissance des coordonnees des points S et V, le calculateur 
determine alors par simple construction geometrique les coordonnees du point N 
correspondant a 1' intersection de la droite Dl passant par S de pente al avec la 
droite D2 passant par V de pente a2, ou al et al sont les angles determines lors de 
Tetape precedente du procede. Les coordoimees du point N ainsi obtenues do^me une 
bonne estimation de la position du nez P du quai 2. ^'^-^ 

Un tel procede de localisation presente I'avantage de permettre la localisation precise 
d'un nez de quai avec des recepteurs et des emetteurs disposes a proximite les uns 
des autres. Le dispositif de localisation selon Tinvention presente egalement 
Tavantage de ne necessiter qu*un seul emetteur et deux recepteurs pour fonctionner. 

L' invention conceme egalement un procede de guidage de la marche 1 integrant le 
procede de localisation du nez de quai P precedemment decrit de fa9on a amener la 
marche 1 dans une position optimisee par rapport au nez de quai P. 

Un tel procede de guidage de la marche 1 utilise avantageusement le. procede de 
localisation precedemment decrit de maniere iterative pour connaitre a chaque instant 
la position de la marche 1 par rapport au nez de quai P et agit en consequence sur le 
verin electrique 6 et le moteur 9 controlant respectivement la hauteur et la position 
laterale de la marche 1 pour amener cette demiere dans la position recherchee. 
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Dans un mode de realisation preferentiel, le precede de guidage prend egalement en 
compte les cas ou le precede de localisation ne permet par d'obtenir les coordonnees 
du point N car la zone balayee par Temetteur E n'atteint pas le nez P du quai 2. Un 
tel cas pent se produire lorsque le quai 2 est tres haut et que la marche 1 se trouve 
5 dans une position trop basse pour que les ondes emises par Temetteur E puisse etre 
reflechie par la surface sup6rieure 2a du quai 2. Un tel cas peut egalement se 
produire lorsque le quai 2 est tres bas et que la marche 1 se trouve dans une position 
trop haute pour que les ondes emises par Temetteur E soient reflechies par la face 
laterale 2b du quai 2. 

1 0 Ces cas sont detectes par le procede de guidage par une simple analyse des angles 
que font entre elles les droites Dl et D2 calcules par le procede localisation, ces 
angles devant normalement toujours restes proches de 90°. Ainsi, lorsque les droites 
Dl et D2 du procede de localisation forment entre elles un angle inferieur a une 
valeur seuil donnee, par exemple 60'', le procede de guidage compare les temps de 

1 5 parcours de I'onde emise par Temetteur E et captee par les recepteurs Rl et R2 pour 
detecter si les ondes sont reflechies par la surface superieure 2a ou par la surface 
laterale 2b du quai 2. Lorsque le temps de parcours de Tonde captee par le recepteur 
Rl est inferieur au temps de parcours de I'onde captee par le recepteur R2, cela 
signifie que la paroi instrumentee 10 est en regard de la paroi laterale 2b du quai 2 et 

20 le procede de guidage commande le verin electrique 6 afm de monter la marche 1 
jusqu'a ce que la paroi instrumentee 10 puisse detecter le nez du quai 2. A I'inverse, 
lorsque le temps de parcours de I'onde captee par le recepteur Rl est superieur au 
temps de parcours de I'onde capte par le recepteur R2, cela signifie que la paroi 
instrumentee 10 est au-dessus de la paroi superieure 2a du quai 2 et le procede de 

25 guidage commande le verin electrique 6 afm de descendre la marche 1 jusqu*a ce que 
la paroi instrumentee 10 puisse detecter le nez du quai 2. 

Bien entendu, I'invention n'est nullement limitee au mode de realisation decrit et 
illustre qui n'a ete donne qu'a titre d'exemple, Des modifications restent possibles, 
notamment du point de vue de la constitution des divers elements ou par substitution 
30 d'equivalents techniques, sans sortir pour autant du domaine de protection de 
I'invention. 
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Ainsi, daiis le mode de realisation precedentment d^crit Tangle d'inclinaison de la 
parol instrunientee par rapport a la verticale a ete choisi egale k 30°. Toutefois dans 
des variantes de realisation cet angle pourra etre modifie et sera preferentiellement 
compris entre 20 et 70°. 
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REVENDICATIONS 

1) Precede pour la localisation dans un plan de reference d'un rebord (P) dispose a 
la jonction de deux surfaces (2a, 2b) globalement planes, ledit plan de reference 
etant sensiblement perpendiculaire aux surfaces (2a, 2b.), caracterise en ce qu'il 
comporte les etapes suivantes : 

a) emission d'ondes a partir d'au moins un emetteur (E) dispose dans le plan de 
reference, ledit emetteur (E) possedant un angle solide d' emission permettant 
aux ondes emises d'atteindre au moins partiellement les deux surfaces (2a, 2b) 
de part et d' autre dudit rebord (P), 

b) reception au niveau d'au moins deux recepteurs (Rl, R2) des echos des ondes 
emises par I'emetteur (E), lesdits recepteurs (Rl, R2) etant disposes dans le plan 
de reference de telle maniere que Tun des recepteurs re9oit essentiellement les 
ondes reflechis par Tune des surfaces (2a, 2b) tandis que I'autre recepteur refoit 
essentiellement les signaux reflechis par Tautre surface, la position des 
recepteurs (Rl, R2) et de Temetteur (E) dans le plan de reference etant connue 
par construction, 

c) determination par I'analyse de I'energie du signal re9u par chaque recepteur 
(Rl, R2) de.la valeur de Tangle d'inclinaison (al, a2) entre Taxe principal 
d'emission de I'emetteur (E) et la normale a la surface (2a, 2b) ayant reflechi les 
ondes captees par ledit recepteur, 

d) calcul de la position dans le plan de reference du point d'impact (S, V) des 
ondes sur chaque surface (2a,2b) en mesurant le temps de parcours du signal 
emis par Temetteur (E) et re9u par chaque recepteur (Rl , R2), 

e) localisation dudit rebord (P) dans le plan de reference par le calcul du 
point (N) correspondant a I'intersection des droites passant par les deux points 
d*impact (S, V) et faisant respectivement un angle (al, a2) avec Taxe principal 
d'emission de I'emetteur (E). 

2) Procede pour la localisation selon la revendication 1, caracterise en ce qu'au 
cours de I'etape c). Tangle d'inclinaison (al, a2) est detennine par le calcul de la 
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pente de la courbe representative de Tenergie normalisee du signal refu dans le 
temps par ledit recepteur, cette pente etant fonction de Tangle d'inclinaison 
(al, a2) et repondant a une relation determinee prealablement par des mesures 
experimentales. 

3) Procede pour la localisation selon Tune quelcoiique des revendications 1 a 2, 
caracterise en ce que I'emetteur (E) et les recepteurs (Rl, R2) sont ultrasonores. 

4) Procede pour la localisation selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
' caracterise en ce que ledit rebord (P) est le nez d'un quai d'embarquement (2) et le 

plan de reference est porte par un vehicule ferroviaire comportant une marche 
mobile (1). 

5) Procede pour la localisation selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que les ondes sont emises a partir d'lm unique emetteiir (E) 
dispose a mi-chemin entre deux recepteurs (Rl, R2) en etant aligne avec ceux-ci. 

6) Dispositif pour la localisation dans un plan de reference d'un rebord (P) dispose a 
la jonction de deux surfaces (2a, 2b) au moyen du procede selon Tune quejconque 
des revendications 1 a 5, caracterise en qu'il comporte au moins un emetteur et au 
moins deux recepteurs disposes dans le plan de reference, ledit emetteur 
possedaiit un angle solide d'emission permettant aux ondes emises par ledit 
emetteur d'atteindre au moins partiellement les deux surfaces (2a,2b) de part et 

' d'autre dudit rebord (P), lesdits recepteurs (Rl, R2) etant disposes dans le plan de 
reference de sorte que Tun des recepteurs (R1,R2) re9oit essentiellement les 
signaux reflechis par Tune des surfaces (2a,2b) tandis que I'autre recepteur re9oit 
essentiellement les signaux reflechis par Tautre surface, la position dudit emetteur 
(E) et desdits recepteurs (Rl, R2) dans le plan de reference etant connue par 
constmction. 

7) Dispositif pour la localisation selon la revendication 6, caracterise en ce que le 
rebord (P) est le nez d*un quai d'embarquement (2) et le plan de reference est 
porte par un vehicule ferroviaire comportant une marche mobile (1). 

8) Dispositif pour la localisation selon la revendication 7, caracterise en ce que 
ladite marche (1) m9bile supporte un unique emetteur (E) et deux recepteurs 
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(Rl, R2) disposes dans un plan perpendiculaire a Taxe longitudinal du vehicule 
ferroviaire, lesdits recepteurs (R1,R2) etant disposes de part et d'autre de 
Temetteur (E) en etant alignes sur une droite inclinee par rapport a la verticale. 

9) Dispositif pour la localisation selon la revendication 8, caracterise en ce que 
ladite droite sur laquelle sont alignes les recepteurs (Rl, R2) et Temetteur (E) est 
inclinee de Tordre de 30° par rapport a la verticale. 

1 0) Dispositif pour la localisation selon la revendication 9, caracterise en ce que 
lesdits emetteur (E) et recepteurs (Rl, R2) sont des transducteurs ultrasonores. 

11) Procede pour le guidage d'un element mobile (1) par rapport a un rebord (P) 
dispose a la jpnction de deux surfaces (2a, 2b) globalement planes, caracterise en 
ce qu'il comporte une etape de localisation dans laquelle le rebord (P) est localise 
au moyen du precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 5. 

12) Procede pour le guidage selon la revendication 11, caracterise en ce que ladite 
etape de localisation est realisee de maniere iterative au cours du guidage de 
I'element mobile (1) par rapport au rebord (P)« 

13) Proc6de pour le guidage selon la revendication 12, caracterise en ce que ledit 
element mobile (1) est une marche de vehicule ferroviaire et le rebord (P) est le 
nez d'un quai (2), ladite marche (1) supportant un unique emetteur (E) et deux 
recepteurs (Rl, R2) disposes dans un plan perpendiculaire a Faxe longitudinal du 
vehicule ferroviaire, les recepteurs (Rl , R2) etant disposes de part et d'autre de 
Temetteur (E) en etant alignes sur une droite incHnee par rapport a la verticale. 

14) Procede pour le guidage selon la revendication 13, caracterise en ce que lorsque 
Tetape de localisation ne permet pas localiser le nez de quai (P), les temps de 
parcours des ondes emises par Temetteur (E) et refues, apres reflexion sur le quai 
(2), par les recepteurs (Rl, R2) sont compares pour determiner si la marche (1) 
est situee au dessus ou au-dessous du nez de quai (P). 
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